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* UCO: Gustavo de Miguel Rojas g62mirog@uco.es 957212418
* UMA: Francisco Javier Ramirez Aguilar ramirez@uma.es 952132258
* UJAEN: Amparo Navarro Rascén anavarro@ujaen.es 953212756

Prof. Manuel Lopez Lépez

DEPARTAMENTO INGENIERIA QUIMICA, QUIMICA FiSICA Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
AREA DE CONOCIMIENTO QUIMICA FiSICA

UBICACION FEXP P3-N6-13

CORREOQ ELECTRONICO manuel.lopez@dig.uhu.es ~ TELEFONO 959218206

TUTORIAS: Lunes y jueves 11:00-14:00 h

Prof. Lara Ledn Gomez

DEPARTAMENTO INGENIERIA QUIMICA, QUIMICA FiSICA Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
AREA DE CONOCIMIENTO QUIMICA FiSICA

UBICACION FEXP P3-N6-01

CORREO ELECTRONICO lara.leon@dig.uhu.es ~ TELEFONO 959219998

TUTORIAS: Lunes 11:30-13:30 h, martes 9:00-11:00 h y jueves 11:30-13:30 h




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

La asignatura recoge contenidos de la disciplina que adn no han sido abordados en el Grado de
Quimica y que deben ser impartidos a los futuros titulados de Master con el fin de completar sus
estudios en Quimica Fisica como son: Simetria en Quimica Interaccién Materia-Radiacién, Cinética
Electrédica y Termodindmica de Superficies e Interfases.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

The subject includes contents of the discipline that have not yet been included in the Degree in
Chemistry and that should be taught to future graduates of the Master's Degree in order to
complete their studies in Physical Chemistry, such as Symmetry in Chemistry, Matter-Radiation
Interaction, Electron Kinetics and Thermodynamics of Surfaces and Interfaces.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura pertenece al Médulo comun y se imparte en el 19 cuatrimestre del 12 curso. Pretende
profundizar en la Quimica Fisica. Esta asignatura servira de base para otras asignaturas del Médulo
de especializacidn relacionadas con la Quimica Fisica.

2.2 Recomendaciones

Ninguno/a especificado/a

3. Resultado del aprendizaje: competencias, conocimientos y habilidades o destrezas

3.1 Competencias:

CE1 : Analizar las necesidades de informacion que se plantean en el entorno de la aplicacién de
diferentes metodologias avanzadas en Quimica

CES5 : Adquirir los fundamentos de la teoria de grupos y aplicarla en la interpretacién y resolucién
de problemas de interés quimico

CE6 : Comprender los mecanismos de interaccion entre la materia y la energia radiante, asi como
su capacidad de iniciar procesos fisico-quimicos

CE7 : Conocer los fundamentos de los procesos de transferencia electrénica y desactivacién




nuclear

CE8 : Reconocer los diferentes patrones de mecanismos de reacciones electrddicas a partir de
datos experimentales y obtener sus parametros cinéticos y termodinamicos

CE9 : Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones
obtenidas, asi como exponer y defender plublicamente el desarrollo, resultados y conclusiones de
su trabajo

3.2 Conocimientos o contenidos:

CB7 : Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 : Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG3 : Que los estudiantes sean capaces de adoptar decisiones de forma eficaz en el desarrollo de
su labor investigadora y/o profesional en cualquier campo de la Quimica Basica y/o Aplicada.

CG5 : Que los estudiantes sepan interpretar los resultados experimentales a la luz de las teorias
aceptadas dentro de la Quimica y emitir hipdtesis conforme al método cientifico y defenderlas de
forma argumentada.

3.3 Destrezas o habilidades:

CT2 : Que el estudiante sepa utilizar herramientas de informacién y comunicacién que permitan
plantear resolver problemas nuevos dentro de contextos relacionados con su area de estudio

4. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

4.1 Actividades formativas:

- Clases tedricas
- Clases practicas
- Tutorias en grupo

- Trabajo no presencial

4.2 Metodologias Docentes:

- Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

- Actividades no presenciales




4.3 Desarrollo y Justificacién:

1. Imparticion de clases tedricas. Los recursos utilizados son las proyecciones con ordenador
de apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera interactiva con
los/las estudiantes, discutiendo con ellos/ellas los aspectos que resultan mas dificultosos o
especialmente interesantes de cada tema.

2. Imparticién de clases de problemas (clases practicas). Se resuelven problemas tipo,
haciendo hincapié en la comprensién del mecanismo de resolucién y resaltando la relacién de
los problemas con aplicaciones practicas.

3. Realizacion de tutorias personales o colectivas para resolucién de dudas.

5. Temario Desarrollado

e Contenidos teoricos

Simetria en Quimica (UJA) Nociones de Teoria de Grupos. Representaciones de Grupos.
Reduccion de Representaciones. Producto directo. Simetria en Quimica Cuantica. Operadores de
proyeccién. Simetria de los orbitales moleculares. Factorizacién de ecuaciones seculares. Aplicacién
en la Teoria del Campo Cristalino. Diagramas de correlacién. Simetria en el analisis de las
vibraciones moleculares. Aplicacién en el estudio de reacciones quimicas.

Interaccion Materia-Radiacion (UMA) Caracteristicas de la radiaciéon electromagnética:
Cuantizacidén energética de la materia y la radiacion electromagnética. Interaccién luz-materia sin
intercambio de energia: Efectos dpticos lineales y no lineales. Interaccion luz-materia con
intercambio de energia: Absorcion de la radiacion electromagnética. Interaccion fotoquimica:
Procesos de desactivacién de estados, vidas medias de los estados y procesos fotovoltaicos y
fotocataliticos.

Cinética Electrodica (UHU) Cinética de la reaccién de transferencia electrénica. Transporte de
masa. Cinética y transporte en las reacciones electrddicas. Técnicas voltamperométricas:
fundamentos y aplicaciones.

Termodinamica de Superficies e Interfases (UCO) Tensién superficial: Ecuacién de Young-
Laplace. Presién de vapor en superficies curvas. Modelos de Gibbs y Guggenheim. Isoterma de
Gibbs. Interfases electrificadas: Ecuacién de Lippmann. Evaluacién experimental de excesos
superficiales. Potenciales de Volta y Galvani. Potenciales de electrodo. Modelos de la doble capa.
Adsorcién especifica y de moléculas organicas. Transporte a través de membranas. Potencial de
membrana, potencial Donnan, exclusién Donnan. Electrodidlisis. Electro6smosis. Electrodos
selectivos. Ecuaciéon de Nikolsky-Eisenman.

» Contenidos practicos

Resoluciéon de problemas y ejercicios practicos

6. Bibliografia

6.1 Bibliografia basica:




 P. Atkins, J. de Paula, Quimica Fisica, 82 ed. Oxford University Press, 2006

e J. O'M. Bockris, A. K. N. Reddy. Modern Electrochemistry (Second Edition), Plenum Press, New
York, 1998. Principles of photochemistry.Bartrop, J. John Wiley & Sons. 1975. ISBN
0-471-99687-4. (UMI. Books on demand 1997) Photochemistry.

e Wayne, C.E. and Wayne, R.P., Oxford Science Publications. 1996. ISBN 0-19-855886-4.

e Modern Molecular Photochemistry. N.J. Turro. University Science Books. Sausalito,
California. 1991. ISBN 0- 935702-71-7.

e Chemical applications of group theory. 3rd. Ed.Cotton, F. Albert. John Wiley & Sons, 1990

e Symmetry through the eyes of a chemist. 2nd ed.. Hargittai, Istvan. New York ; London:
Plenum Press, 1995

e Group theory in chemistry and spectroscopy: a simple guide to advanced usage.
Tsukerblat,Boris S..Academic Press, 1994

e Brett y Oliveira Brett, Electrochemistry: Principles, Methods And Applications, 1994, Ed.
Oxford Science Publications

e Bard y Faulkner, Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications 2nd Ed., 2001,
Wiley

6.2 Bibliografia complementaria:

e Glosario de términos usados en fotoquimica. Universidad Auténoma de Barcelona.
http://www.fotoquimica. org/esp/docs/glo.pdf

e Handbook of Photochemistry. S.L. Murov, |I. Carmichael & G.L. Hug. Ed. Marcel Dekker,
Inc.N.Y. ISBN 0-8247- 7911-8.

e Essentials of Molecular Photochemistry. A. Gilbert and J. Baggott. Ed. Blackwell Scientific
Publications. Oxford. ISBN -632-02429-1.




- Evaluacién continua

- Examen final

- Memoria

50% Examen
40% Resolucién de problemas

10% Informe/memoria de practicas

50% Examen
40% Resolucién de problemas

10% Informe/memoria de practicas

50% Examen

40% Resolucién de problemas

10% Informe/memoria de practicas

100% Examen

100% Examen




100% Examen

100% Examen

100% Examen
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19-10-2026

4.5

26-10-2026
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55

09-11-2026

16-11-2026

6.5

23-11-2026

30-11-2026

3.5
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11-01-2027
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